國立嘉義大學九十二學年度

土木與水資源工程學系碩士班招生考試試題

科目：工程力學

1、 某剛性桿ABCD在點B處銷接，且在A及D處由兩彈簧支持（如圖所示）。A與D處彈簧的勁度分別為k1=64 lb/in 及k2=210 lb/in，且尺寸a、b及c分別為18.0 in，36.0 in及14.4 in，而有一負載P作用於C點。若桿由負載P作用所引起的旋轉角限制為2°，則最大容許負載Pmax為何？（若條件不足，請自行假設）（18分）
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圖-1

二、如圖顯示左端外伸的樑ABC，此樑在外身部份AB承受強度為q=1.0 k/ft的均勻負載，而在B與C的支持之間中點處承受一逆時針方向力偶Mo=12.0 k-ft。試畫出此樑的剪力圖與彎矩圖。（若條件不足，請自行假設）（16分）
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圖-2

三、某木樑AB支持兩集中負載P（如圖所示），其矩形橫剖面寬度b=100 mm，高度h=150 mm。樑的兩端到負載的距離為a=0.5 m。若容許彎曲應力σallow=11 Mpa（拉伸與壓縮均是），而容許水平剪應力τallow=1.2 MPa，試求最大容許負載Pmax。（不計樑本身重量）（若條件不足，請自行假設）（16分）
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圖-3

四、鋼棒ABC具有800mm2之截面積而銅棒CD則具有500 mm2，鋼棒之楊氏模數為200Gpa而銅棒則為100Gpa，鋼棒與銅棒聯合承受作用力如圖-4所示，忽略各棒之自重試計算（1）點B之位移，（2）點C之位移。（若條件不足，請自行假設）（16分）
[image: image5.jpg]a=180in. b =36.0in. ‘
A B & 2
¢=144in. Ei
/_\4‘ ky =210 Ib/in,

k) = 64 Ibfin,




[image: image6.jpg]




五、一4 lb之塊體D從所示之位置掉落在一直徑為
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in之棒端上。已知
E=29×106psi
1.試計算A點之最大撓度。

2.試計算此棒所受之最大彎矩。

3.試計算此棒所受之最大撓曲應力。
（若條件不足，請自行假設）(16分)


六、一圓柱軸一端被固定，而自由端被施以軸力 P = 3 MN 及 扭矩 T = 70 kN 於軸心如圖示。（圓柱軸之直徑為20cm，假設無應力集中之效應）

1.請計算位於圓柱軸表面之方形元素之主應力。
2.假使圓柱軸為混泥土所製且會破裂於目前之荷重下則破裂之裂紋的方向與X軸之夾角為何?（圓柱軸之慣性矩Ip= (π r4)/2；如無法以反三角函數計算之數值請以數學式表示 ）（若條件不足，請自行假設）(18分) 
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圖-4
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圖-5
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背面尚有試題





圖-6








圖-4
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