國立嘉義大學九十一學年度

科學教育研究所碩士班招生考試試題
科目：自然科學概論 

一、物理部分：（20%）
1.一部重6.00 ×102公斤的車子被一條與地面成37o的繩子斜上拉著，已知靜摩擦係數0.50，動摩擦係數是0.30，則（1）欲從靜止起拉動車子，施力至少多少？（2）車子起動後，施力不變其加速度為多少？（4%）

2.一火車自一車站從靜止開車，先以5米/秒2的加速度加速8秒鐘後，即以等速度行駛8分鐘。緊接著再以8米/秒2之減加速度減速停於下一車站，問（1）這兩站間的距離為多少？（2）自減速至停車，費時多久？ （4%）

3.有大小、外表、質量完全相同的兩球體。但一球屬均勻密度，另一球則內部密度較大，請利用力學原理及實驗鑑定其分別。（4%）

4.三個電容器，其電容分別為5、10、15微法拉，並聯後接於24伏特的電位差，試求（1）等值電容？（2）每一個電容器上的電荷量？（3）儲存的總電能？（4%）

5.正方形ABCD之邊長為a，三個點電荷皆荷電＋Q，分佈在正方形的三個角落B、C、及D，求第四角落A點的電場及電位 。（4%）

二、地球科學部分：（20%）
6.地球上火山分佈地帶常與地震分佈地帶伴隨而生，請論述其是否有無因果關係。（5%）

7.試述地震規模、地震強度定義之區分。（5%）

8.地震學科中有所謂體波（Body Wave）及表面波（Surface Wave），試述其意義及應用何在。（5%）

9.天文學上所敘述的主序星有何性質？並請舉一例說明。（5%）
三、生物部分：（20%）
10.請寫出「族群」和「群落」此二名詞的定義，並舉例說明之。(6%)

11.何謂「生物多樣性」？請說明維持生物多樣性對整體地球生態的影響。(7%)

12.何謂「GMO」？請說明GMO對現代社會的正面和負面影響各一。(7%)

四、化學部分：（20%）
13.氧化還原反應的原理在日常生活中的應用非常普遍，吾人常見的電池是其中的一例。試說明鹼性電池與一般的乾電池有何不同？請詳述其原理與優缺點。(10%)

14.將化學的原理應用在工業稱之為化學工業。化學工業使用的原料有很多種類，其中有一類是可以使用空氣為原料，請問以空氣為原料，可以生產哪些重要的化學產品。(5%)

15.國民小學自然科中，會使用到BTB指示劑，試問BTB指示劑的中、英文全名為何？其酸式BTB與鹼式BTB之顏色各為何？(5%)
五、環境科學部分：（20%）
16.In the biosphere, matter follows a circular pathway while energy follows a linear pathway. Explain. (4%)
17.Describe the rock cycle and name the three main rock types that it produces. (6%)

18.What are the major water reservoirs of the world? (6%)
19.What is environmental ethics? How does it differ from morals or from general ethical principles? (4%)
