科目：自然科學概論
壹、普通物理及地球科學（40%）
一、簡答與選擇題：（10%）
   1. 請你把斜拋後運動至最高處的球所受的力標示出並寫出力名稱。
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（空氣阻力和浮力不計）。
   2. 若玻璃—空氣間相對折射率為1.50，下列有關光的前進何者較為正確？
                                 A

                                            B

                 300        300
        入射光                        C

   3. 一個作等速率圓周運動的物體：（A）因為等速，所受的合力為0 （B）合力沿著切線方向 

     （C）合力沿著徑向 （D）以上皆非。

   4. 當我們說一公升氫氣和一公升氧氣的溫度相同時，此時氫氣和氧氣：（A）平均速度和平均動能

      均相同
（B）平均動能相同但平均速度不同 （C）平均速度相同但平均動能不同
（D）平均

      速度和平均動能均不同。

   5. 質量500公克木塊在光滑面上受一水平力，力大小與時間關係如圖，下列敘述何者正確？


（A） 此物體保持等速運動

（B） 此物體為變加速度運動

（C） 此物體為等加速直線運動

（D） 此物體加速度大小為20m/sec2
二、質量0.1公斤的物體受有一力大小為0.05x（力單位為牛頓；位移x為米），且力方向與位移反向。

    平衡點為x=0處如圖示，求
   1.此物體運動頻率如何？（3%）

   2.若振幅為0.2米那麼經距平衡點0.1米處速度如何？（2%）

三、計算下圖中之三共點力之平衡系統之

1.A繩的張力（3%）
    A           B


2.B繩的張力（2%）            900
                           1430       

                                                       1270

                              500gw

四、1.試由牛頓力學推導出行星繞日軌道半徑R與運轉週期T關係為：

 
[image: image2.bmp]。（K：常數；T：運轉週期； R：軌道半徑） （5%）

    2.並由下表概略推估各行星的繞日運轉週期。 （5%）

	
	水星
	金星
	地球
	火星
	木星
	土星

	M
（kg）
	3.18×1023
	4.88×1024
	5.98×1024
	6.42×1023
	1.90×1027
	5.68×1026

	R
（m）
	2.43×106
	6.06×106
	6.37×106
	3.37×106
	6.99×107
	5.85×107


五、宇宙中相距d的A、B兩點間，重力場與位置之關係

如右圖所示，則質量為m的一星球，（5%）

                                                重力場強度

（1） 在A、B中點M處所受之重力為何？
（2） 此星球自A處移至B處，重力位能變化如何？   E2                                                                                                                                                                              
                                                 E1


                                                   A       M      B     距離

六、1.試以牛頓萬有引力定律說明地球上海水每天兩次漲退潮的形成。（3%）
    2.大潮及小潮又是如何形成的？（2%）
貳、普通生物、環境科學及普通化學（60%）
七、何謂顯花植物？它的身體外形包括哪幾部分？請將這幾部分用你所知道的構造名詞，將其形態分別描述一下。（10%）

八、下列生物指的是什麼？請說明它的分類特徵並各給兩個生物例子： （1）原核生物 （2）開花植物 （３）環節動物 （4）真菌。（10%）
九、選擇題：（4%）
1. PSI 是(1)空氣 (2)河水（3）海水 (4)土壤的污染指標，數字越大表示污染越嚴重。

2. 引起痛痛病的化學物質是(1) 鎘 (2)汞（3）錳 (4)鋁。
3. 沉默的危機是指 (1) 全球溫暖化 (2)地層下陷（3）野生動物瀕臨絕種 (4)熱帶雨林消失。 
4. 厭氧性細菌分解時，有機物會分解為那一種產物？ (1)氫 (2)甲烷（3）二氧化碳 (4)水。

十、解釋名詞： 1.基因食品  2.費洛蒙（Pheromones）（6%）
十一、何謂（1）生態學（2）環境科學（3）自然保育（4）環境教育？請界定區分它們並各舉一例說明之。（10%）

十二、選擇題：（20%） 
1. 下列哪一種化合物最易溶於水？(1)甲烷 (2)甲醇 (3)乙醚 (4)甲苯。

2. 打開汽水瓶蓋，氣泡冒出，可用(1)查理(2)亨利(3)亞佛加厥(4)給呂薩克定律  解釋之。

3. β射線就是(1)電子(2)質子(3)氫的原子核(4)氦的原子核。
4.   下列哪一個是環戊烷的分子式？ (1)C5H10  (2)C5H12  (3)C5H14   (4)C5H8。
5. 對於放熱反應，降低溫度將使平衡向(1)正反應移動  (2)逆反應移動 (3)不變 (4)不一定向正反
   應或逆反應移動。
6. 下列何者為縮合聚合而成的聚合物？ (1)聚乙烯  (2)PVC塑膠管  (3)酚甲醛樹脂 (4)玻璃。
7. 下列何者的水溶液的pH值最低？(1)NaCl (2)CaO (3)NaHCO3 (4)NH4Cl。
8. 對於相同莫耳濃度(1.0 M)的水溶液，下列哪一種的導電性最好？ (1)酒精  (2)醋酸  (3)氯化
   鈉 (4)蔗糖。
  9. 比較甲烷、乙烷、丙烷、丁烷，這四種烷類中哪一個沸點最低？ (1)甲烷  (2)乙烷  (3)丙烷  
     (4)丁烷。

 10. 水分子中氧原子最外層的電子數為 (1)4個  (2)6個  (3)8個 (4)10 個。
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