科目：生物統計學與試驗設計學

1、 試說明變方分析(analysis of variance)的原理。寫出單分類變方分析的數學模式(mathematical model)，及其假設檢定(hypothesis testing)時之虛無擬說(null hypothesis)和對立擬說(alternative hypothesis)。（25﹪）

二、何謂簡單相關係數(simple correlation coefficient, r )？如何估算？又(1) r =1，(2) r = -1，(3) 0<r<1，(4) -1<r<0，(5) r =0分別代表何意義？（25﹪）
三、在某個綠豆品種試驗中，若田間試驗採RCBD設計，參試的有A、B、C、D、E等五個品種，重複四次。於生育中調查其各種農藝性狀。試驗所得之資料進行電腦統計分析，結果發現：

　１.在株高方面，變方分析表中出現品種效應不顯著 (p＞0.05)，但以LSD法進行品種間之差異比較時，卻得到B與E兩品種有顯著差異(p＜0.05)。

　２.在百粒重方面，變方分析表中品種效應顯著(p＜0.05)，但以LSD法進行品種間之差異比較時，卻得到任意兩品種間之差異皆不顯著(p＞0.05)。試解釋可能之原因？（25﹪）
四、某學者擬探討不同氮源及其施用量對水稻產量之影響，參試之氮源共有（一）硫酸銨（二）硝酸銨（三）硝酸鉀（四）尿素等四種；而各氮源皆設0，100，200，300及400 (Kg/ha) 五個用量等級；田間設計採RCBD設計，重複四區集，每區集內含20個小區。請寫出本試驗之數據變方分析表中之變因及其自由度。（25﹪）

