臺北市立永春高級中學101學年度第1次正式教師甄選生物科初選筆試試題
一、多選題（30分）
說明：第1題至第30題，每題有5個選項，其中至少有1個是正確的選項，選出正確選項畫記在答案卡之「選擇題答案區」。各題之選項獨立判定，所有選項均答對者，得 1 分；答錯 1 個選項者，得 3/5 分；答錯 2 個選項者，得 1/5 分；答錯 3 個選項及以上者，得 0 分。

1.在有絲分裂過程中若缺少胞質分裂(cytokinesis)將會發生下列何種結果？
(A) 單一細胞內會含有多個核  (B) 細胞體積會變小 (C) 細胞核會消失

(D) 染色體結構會被破壞      (E) 細胞分裂週期會停在G1期

2.下列何者為「酵素專一性」的解釋？
(A) 會具有特定的氨基酸序列  (B) 會出現於生物體的特定部位  (C) 會由特定類型的細胞產生

(D) 會在特定的環境下起作用  (E) 會加速特定的化學反應

3.鈉離子依離子濃度梯度進入細胞時，會將葡萄糖帶入細胞中。此種運輸模式屬於下列何者？
(A) 離子幫浦運輸 (B) 同向協同運輸 (C) 被動運輸 (D) 擴散作用 (E) 受體媒介的吞噬作用
4.水稻葉片上的葉綠體與粒線體所共有的特性有哪些？
(A) 源自原核細胞 (B) 具有雙層膜 (C) 電子傳遞鏈在內膜進行 

(D) 進行氧化還原反應 (E) 利用H+ 濃度梯度合成ATP
5.下列有關生物染色體與遺傳的相關敘述，何者正確？

(A) 人類男性白血球細胞中共有24幾條不同的基因聯鎖群 
(B) 果蠅的性染色體若為XO 型，此成體果蠅為雄性

(C) 工蜂為二倍體生物，而雄蜂為單倍體生物 
(D)  3n無子西瓜是以4n 雄株與2n雌株雜交形成的品種

(E) 人類Y 染色體之性聯遺傳屬於父系遺傳
6.由祖先及其所有後代所組成的分類群(taxon)，稱為單系群(monophyletic group)，則下列分類群何者屬於單系群？
  (A) 哺乳綱 (B) 鳥綱  (C) 爬蟲綱 (D) 兩生綱  (E) 軟骨魚綱 

7.人類ABO血型是屬於什麼控制機制？
(A) 多基因(multiple genes)  (B) 多等位基因(multiple alleles)  (C) 不完全顯性(incomplete dominance)

(D) 共顯性(codominance)   (E) 上位性作用(epistasis)

8.設小麥種皮顏色性狀是由 A、B、C 三對基因所控制，且顯性基因愈多顏色愈深紅，顏色性狀最淺的品種定為第1級，顏色性狀次淺的品種定為第 2級，餘者類推，金以AaBbCc × Aabbcc，則下列有關其第一子代（F1） 

  的敘述，何者正確？

(A) 出現基因型為AaBbCc 之機率為 1/16   (B) 可能出現的不同顏色性狀的品種共有 7 種

(C) 顏色性狀最淺的品系出現的機率為 1/8   (D) 顏色性狀為第 4級品系出現的機率最高

(E)  AABbcc與aaBbCC 的顏色性狀表現相同

9.下列有關細胞內訊息傳遞的敘述，何者正確？
(A) cAMP與 cGMP都是二級訊息分子          (B) 細胞內訊息傳遞反應具有放大作用

(C) 細胞膜上的磷脂質會參與細胞內訊息傳遞   (D) 蛋白質激脢(protein kinase)負責蛋白質的磷酸化
(E) 細胞內的鈉離子濃度會影響細胞內訊息傳遞反應
10. C4植物與CAM植物的光合作用適應特性有哪些相似處？

(A) 氣孔均在夜間開啟   (B) 第一階段固碳作用的酵素均與C3植物不同

(C) 第一階段固碳作用的物質均為4碳有機酸 (D) 兩者幾乎沒有進行光呼吸作用
(E) 第二階段固碳作用均與C3植物一樣進行卡文循環(Calvin cycle)
11.下列有關植物荷爾蒙離層酸(abscisic acid, ABA)的敘述，哪些正確？

(A)  通常在環境不佳時產生，故又稱逆境荷爾蒙，抑制細胞的老化

(B)  當氣溫下降時，芽內ABA濃度升高，造成芽呈休眠的狀態

(C)  作物種子發育成熟時，ABA的含量下降

(D)  可抑制吉貝素的生理功能，使種子無法發芽

(E)  在葉子中合成，與缺水時氣孔關閉有關，但與離層的形成無關

12.海中的大魷魚體內含有大量的氨。下列何者能合理解釋這種現象？ 

（A）海中軟體動物均有的現象   （B）為了增加浮力   （C）為了儲存氮素
（D）魷魚代謝的產物           （E）使自己有讓掠食者厭惡的味道

13.下列有關植物分生組織的敘述，何者正確？
(A）葉片及莖的各部構造，主要是由莖頂分生組織分化而來
(B）花來自側芽的分生組織，與莖頂分生組織不同

(C）維管束內的形成層是次級分生組織，是由薄壁細胞再分化而成的
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(D）根部的周鞘具有生成支根的功能，所以也是分生組織的一種

(E）樹皮的木栓形成層主要是由皮層的細胞再分化而成的
14.下列有關右圖植物色素的吸收光譜的敘述，哪些正確？

(A) 植物光系統II所含的色素主要是甲，光系統I 所含的主要是乙

(B) 光合作用進行時，吸收光能最有效率的是色素乙

(C) 高等植物皆含有色素甲與色素乙 

(D) 未成熟果實中常含有色素甲 

(E) 葉子中常含有色素甲 

15.下列為各種生物發生減數分裂的時間，下列何者正確？ 
(A) 黑黴菌的合子萌發分裂時   (B) 香菇的雙核菌絲細胞進行分裂時  (C) 鐵線蕨的孢子形成孢子囊時 

(D) 紅檜的配子體進行分裂時   (E) 玫瑰的大孢子與小孢子形成時 

16.ATP 合成酶複合體位於植物細胞何處？
(A) 葉綠體的類囊體膜  (B) 細胞膜  (C) 核膜  (D) 粒線體的內膜 (E) 粒線體的外膜

17.下列有關荷爾蒙的敘述，何者正確？
(A) 胰島素(insulin)由胰臟的beta細胞所分泌  (B) 昇糖素(glucagon)由肝臟的alpha細胞所分泌 

(C) 第一型糖尿病起因於病人體內無法產生所需要的胰島素 

(D) 腎上腺髓質所分泌的腎上腺素具有促進肝糖水解的作用 

(E) 糖尿病起因於腎臟無法對葡萄糖再吸收，進而導致葡萄糖出現在尿液中

18.下列有關維管束構造之敘述，何者正確？
(A) 木質部、韌皮部及維管束形成層是維管束之三大必備組成  (B) 導管中的穿孔板有利於水分的縱向輸送  
(C) 篩管側壁上的篩板有利於養分的橫向輸送 (D) 維管束形成層產生的次生木質部會將初生木質部向外排擠 

(E) 在木質部中，導管負責輸送水分；管胞負責支持植物體 

19.下列有關植物光合作用的敘述，何者正確？
(A) 吸收光能的色素主要是葉綠素，其次是類胡蘿蔔素 
(B) 光反應中心是由不同的色素組成，以增加光能吸收的效率 

(C) 光系統II電子的補充，主要來自水分子的裂解 (D) 光合作用所需的酵素皆位在類囊膜(thylakoid)上 

(E) 光合作用的產物主要是以葡萄糖的方式運送 

20.試問下列敘述何者符合成長速率較快（具有較高之生物潛能(biological potential) ）的動物族群？
(A) 起始族群量大 (B) 第一次開始生殖的年齡早 (C) 對幼體照顧的時間長 

(D) 每一年僅固定一段時間發情  (E) 一次生殖多胞胎 
21.試問下列敘述何者正確？
(A) 所有的動物都是異營性(heterotrophic)  (B) 所有的植物都是自營性(autotrophic) 

(C) 真菌(fungi)兼具異營性及自營性 

(D) 原生生物(protists)兼具異營性及化學自營性(chemo-autotrophic) 

(E) 原核生物(prokaryotes)兼具異營性、化學自營性及光合自營性(photo-autotrophic) 

22.鳥類剛從卵孵出之幼雛可分為早熟型和晚熟型兩類，早熟型幼雛在孵出後體被羽毛，即可跟隨母鳥活動覓食；晚熟型幼雛則反之，必須接受親鳥的餵食照顧。請推論下列敘述何者是正確的？
(A) 晚熟型幼雛較易產生印痕 (B) 晚熟型幼雛孵出時，眼睛常無法睜開 

(C) 早熟型幼雛的親鳥常築巢於近地面的隱蔽場所 (D) 早熟型幼雛發育為可飛行的成鳥一般較晚熟型幼雛快 

(E) 幼雛與成鳥的腦容量相比，晚熟型幼雛常較早熟型者大 
23.以下哪些物種之間可能會產生競爭？
 (A) 小白鷺和小水鴨 (B) 蘭嶼角鴞和黃嘴角鴞 (C) 大赤鼯鼠和白面鼯鼠
(D) 領角鴞與褐鷹鴞 (E) 台灣黑熊與熊鷹

24.科學家預測，如果2億年後有小行星撞擊地球造成大量的塵埃，使陽光無法進入大氣層，並使地球降溫導致大量的脊椎動物滅絕。這些脊椎動物包含了哺乳類、爬行類、兩生類、鳥類與魚類。根據熱能調節(thermoregulation)的觀點，下列何者可用以解釋該類物種滅絕的主因？

(A) 鳥類因氣壓改變無法飛行而滅絕         (B) 哺乳類因塵埃破壞呼吸系統而滅絕 

(C) 兩生類因氣溫下降破壞體表黏膜而滅絕   (D) 魚類因缺乏基礎生產者的能量供給而滅絕 

(E) 外溫型爬行類因缺乏熱能無法進行基本的生理代謝而滅絕 

25.承上題，科學家預測在大多數的脊椎動物滅絕後，頭足類很可能會登上陸地取代哺乳類成為新一代智能生物，然而下列那些現生頭足類的性狀並不足以使牠們登陸成為陸生生物？
(A) 身體柔軟  (B) 不具三原色視覺  (C) 開放式循環  (D) 缺乏防止水份散失的表皮構造 

(E) 幼體須在水中發育 

26.下列現象，何者會在人體內造成酸中毒(acidosis)？ 
(A) 過度換氣(hyperventilation)  (B) 酮體(ketone body)之大量製造及累積
(C) 乳酸(lactate)之大量製造及累積 (D) 劇烈及持續的腹瀉  (E) 劇烈及持續的嘔吐 

27.某蕨類的配子體上有藏卵器及藏精器，則下列有關此植物之敘述哪些是正確的？ 
(A) 孢子同型  (B) 一定是二倍體  (C) 不需有孢子體也能完成生活史
(D) 藏卵器及藏精器是由不同細胞特化而成 (E) 鑑定錯誤，因蕨類的配子體有明顯雌雄分別

28.下列有關NADPH的敘述，哪些是正確的？
(A) 不存在於動物中 (B) 在葉綠體的基質中含量很高 (C) 參與還原反應
(D) 其電子均由水的裂解得到 (E) 均做為電子攜帶者

29.下列有關植物的系統防禦(systemic acquired resistance)的敘述，哪些是正確的？
(A) 引起過敏反應  (B) 引起熱休克蛋白的合成  (C) 產生水楊酸
(D) 製造植物毒素  (E) 啟動細胞凋亡作用

30.在一處化石場地，古生物學家發現一塊某種動物之骨骼化石，旁邊還有三顆散落的牙齒，此骨呈L形，沒有骨骼拼接的痕跡(關節)，但可見若干凹洞遺留在L形的骨骼上緣，前端四個較小，後端六個較大，而中間有一段則完全沒有凹洞。較大的二顆牙齒，齒面低平，可完美無疵地鑲入後端的凹洞中，較小的一顆成刀刃狀，可鑲入前端的凹洞中。則此化石可能是下列何動物之史前近親？
(A) 梅花鹿  (B) 穿山甲  (C) 台灣雲豹  (D) 台灣野豬  (E) 長鬃山羊

二、專有名詞解釋（每專有名詞 2 分，共 20 分）
RNAi（RNA interference) ； 呼吸性鹼中毒 ；Landscape Ecology ；化學滲透假說 ； Natural killer cell ；
植物防禦素； Threshold potential ； 菌根 ； Motor unit  ； CAM植物 。
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參考答案

一、多選題答案：

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	A
	AE
	AB
	ABDE
	ABCE
	ABE
	BD
	E
	ABCD
	BCDE

	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	BD
	BD
	ACDE
	BCE
	AE
	AD
	ACD
	B
	AC
	BE

	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	AE
	BC
	CD
	DE
	D
	BCD
	AD
	BCE
	CD
	AE


二、專有名詞解釋參考解答：

RNAi（RNA interference) ：是指一種雙股RNA誘發的基因沉默現象，其機制是通過阻礙特定基因的轉錄或轉譯來抑

                          制基因的表現。當細胞中導入與內源性mRNA編碼區同源的雙股RNA時，該mRNA發

                          生降解而導致基因表達沉默。 
呼吸性鹼中毒：通常為過度換氣，造成PCO2降低和pH值增高（＞7.45）為特徵的低碳酸血症。
Landscape Ecology：探討生態系的分布與它們在地理區内的排列之學科。
化學滲透假說 ：氧化磷酸化

 HYPERLINK "http://big5.wiki8.com/zuoyong_105276/" \o "醫學百科：作用" 作用是解釋機制的一種假說，此假說假設在電子傳遞的驅動下，造成粒線體內膜內、外氫
              離子濃度的差異，當H ＋ 循環出、進內膜時，形成質子動力以驅動ATP的合成。
Natural killer cell：為一種淋巴球，此種細胞表面缺乏專一性的抗原受體，負責非專一性防禦，可以胞殺腫瘤細胞和被

                病毒感染細胞。
植物防禦素：為植物抵抗外在環境之生物或非生物侵害所產生之二次代謝物，此類物質是受到生物或非生物之誘發而
            產生，又稱為植物防禦素
Threshold potential：.能使細胞膜去極化達到產生動作電位的臨界膜電位的數值，換言之引起神經衝動的臨界電位
                   ( 約 －40 ~ －55 mV  )。
菌根：是指土壤中某些真菌與植物根的共生體。其作用主要是擴大根系吸收面，增加對原根毛吸收範圍外的元素（特
      別是磷）的吸收能力。
Motor unit：是指一個運動神經元及支配的全部肌纖維所組成。

CAM植物：生存於乾旱熱帶地區，景天酸代謝植物發展出一套特殊的固定碳的方式，氣孔只在夜間開放將以固定CO2，

          而卡爾文循環則在白天進行，兩者分開，如此就可以避免水分過快的流失。代表性的植物有仙人掌、鳳梨
          和長壽花等。
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