國立嘉義女子高級中學101學年度教師甄選生物科初選筆試試題
1. 筆試時間：90分鐘。
2. 共四大部分，滿分為115分。
第一部分：多選題(24題，共48分) (請將答案寫於答案欄內)
【說明】每題各有 5 個選項，其中至少有一個是正確的。每題2 分，每答對一個選項得 0.4分，每
        答錯一個選項倒扣 0.4 分，總分扣至零分為止，整題未作答者，不給分亦不扣分。
1 .假設兩棵被子植物植株，雄株為4 n，雌株為2 n，且均可產生正常的生殖細胞，當人工授精後成功的發育為果
實，下列有關此果實各部位細胞染色體的敘述哪些正確?  (A)果肉的染色體為6 n，並有基因重組發生  (B)果
皮的染色體為2 n，並未發生基因重組  (C)種皮的染色體為3 n，並有基因重組發生  (D)胚的染色體為3 n，
並有基因重組發生  (E)胚乳的染色體為4 n， 並未發生基因重組。.
2 .出球小動脈及入球小動脈的舒張或收縮，會造成腎絲球濾過速率(GFR)的改變。下列哪些組合會造成GFR增加?  
(A)入球小動脈舒張；出球小動脈收縮  (B)入球小動脈收縮；出球小動脈舒張  (C)入球小動脈舒張；出球小動
脈維持不變  (D)入球小動脈收縮；出球小動脈維持不變  (E)入球小動脈維持不變；出球小動脈舒張。
3 .下列哪些生理反應可說明正迴饋作用?  (A)女性排卵前FSH及LH的分泌增加  (B)血糖濃度上升促進胰島素分
泌  (C)分娩時分泌催產素造成子宮平滑肌的收縮  (D)體溫下降所引發的骨骼肌收縮  (E)嬰兒吸吮母親乳頭
促進乳汁的泌出。
4 .C4植物與CAM植物的光合作用適應特性有哪些相似處?  (A)第一階段固碳作用的酵素均與C3植物不同  (B)
第一階段固碳作用的物質均為四碳有機酸  (C)第二階段固碳作用均與C3植物一樣進行卡文循環  (D)兩者氣
孔均在夜間開啟  (E)兩者幾乎沒有進行光呼吸作用。

5 .下列敘述哪些可以支持粒線體的內共生起源理論?  (A)粒線體具有環狀的DNA  (B)粒線體具有80S核糖體  (C)
粒線體可以取出體外獨自生存與繁殖  (D)粒線體具有雙層原生質膜  (E)粒線體對一些抑制細菌的抗生素很敏
感。
6 .下列哪些構造的染色體套數為單套?  (A)苔類的孢子囊壁  (B)苔類的假根  (C)蘚類的孢子  (D)蕨類的原葉
體  (E)蕨類的根。
7 .下列哪些是大腸桿菌乳糖操縱組與色胺酸操縱組共同的特徵?  (A)皆由啟動子調控結構基因表現  (B)調節基
因皆可產生調節蛋白  (C)調節蛋白皆可直接與操作子結合  (D)結構基因皆產生合成養分所需的酵素  (E)皆
具有負迴饋控制。
8 .某一段mRNA序列為5’-AUGUCUCCUUUAUCC-3’，其製造出之蛋白質胺基酸序列依序為Met-Ser-Por-Leu-Ser，則下
   列敘述哪些正確?  (A)此蛋白質N端的第一個胺基酸為Ser  (B)此蛋白質N端的第一個胺基酸為Met  (C)此蛋白
   質轉譯時，第一個進到核糖體A位的為tRNAMet     (D)此蛋白質轉譯時，第一個進到核糖體P位的為tRNAMet  (E)
此蛋白質轉譯完成後，由P位離開核糖體。
9 .人體中的鈣離子具備下列哪些功能?  (A)與神經傳遞物質的釋放有關   (B)可當作訊息傳遞分子  (C)與骨骼
肌的收縮有關   (D)與神經細胞動作電位的形成有關  (E)為骨骼的主要成份之一。
10.下列有關節肢動物開放式循環系統的敘述，哪些正確?  (A)血液直接與細胞接觸  (B)血液中具有不同種類與功
能的血球  (C)完全不具血管  (D)血液輸送不具有方向性  (E)有些種類具有血紅素。
11.下列哪些選項是大部分現生裸子植物與被子植物所共有的特徵?  (A)異型孢子  (B)導管與篩管細胞  (C)花粉  
(D)藏精器與藏卵器  (E)雙重授精。
12.小腸吸收葡萄糖的方式為鈉離子依離子濃度梯度進入細胞時，會將葡萄糖帶入細胞中。此種運輸葡萄糖的模式
屬於下列哪些?  (A)初級主動運輸  (B)次級主動運輸  (C)同向協同運輸   (D)反向協同運輸  (E)促進性擴
散作用。
13.下列組合為來自同一個體的構造，其染色體組成哪些是相同的？  (A)果肉與種皮  (B)花瓣與子房壁  (C)花粉
管與胚囊  (D)胚囊內的卵細胞與反足細胞  (E)珠被與花藥囊壁。
14.下列有關人體組織或器官起源及胚層的配對，哪些正確?  (A)骨骼-中胚層  (B)大腦-外胚層  (C)肝臟-內胚層  
(D)肌肉-中胚層  (E)真皮-外胚層。
15.下列關於血管結構及功能的描述，哪些是正確的?  (A)動脈含有瓣膜可以防止血液的逆流  (B)動脈和靜脈皆由
內皮細胞、平滑肌及結締組織構成  (C)微血管的結構組成中並沒有內皮細胞  (D)動脈、靜脈及微血管三者中
以微血管的血壓最低  (E)動脈、靜脈及微血管三者中以靜脈的流速最慢。
16.以下有關生態塔的敘述哪些正確?  (A)數目塔一定是正金字塔型  (B)生物量塔一定是正金字塔型  (C)能量塔
一定是正金字塔型  (D)在能量塔中，由一食性階層轉移至另一食性階層，能量的轉換率約為10%  (E)由能量
塔觀之，攝食玉米、稻、麥等植物所獲得的能量，比攝食來自同一土地所飼養之牛羊之能量來得少。
17.已知PTC（苯硫尿）具有苦味，顯性基因（P）可嘗出其苦味，隱性基因（p）不能嘗出其苦味。隨機調查某原始部落500人中，有420人可嚐出苯硫尿（PTC）的苦味，另80人則無法嚐出PTC的苦味，則下列敘述哪些正確?  (A)基因P頻率為84％  (B)基因p頻率為40％  (C)基因型PP頻率為36％  (D)基因型pp頻率為36％  (E)基因型Pp頻率為48％。
18.下列有關發炎反應的敘述哪些正確?   (A)發炎早期會有微血管舒張的現象  (B)嗜鹼性球會移至發炎部位進行吞
   噬作用  (C)胞殺T細胞會移到發炎部位進行毒殺作用  (D)單核球會移至發炎部位並分化成具吞噬能力的細胞   
(E)受傷細胞組織可釋放組織胺。
19.下圖的甲乙丙丁為四個島嶼，甲乙距離大陸的遠近不同，丙丁的面積大小不同。理論上，距離大陸遠近和島嶼
面積大小會影響新物種拓殖和島上物種滅絕的速率。請問下列敘述哪些正確?  (A)島嶼甲比島嶼乙距離大陸近  
   (B)島嶼丙比島嶼丁面積大  (C)島嶼甲的拓殖率一定比島嶼丙大  (D)島嶼丁的滅絕率一定比島嶼乙小  (E)
島嶼上的物種種類在平衡後還是有可能會改變。
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20.下列哪些屬於動物的學習行為?  (A)人看到酸梅會分泌唾液  (B)蚯蚓的背光運動  (C)入芝蘭之室，久而
不聞其香  (D)海兔持續被輕微碰觸後，縮回反射減弱  (E)飛蛾看到燈光會飛過來。
21.下列哪些為細胞內蛋白質的功能?  (A)可作為細胞內能量儲存的物質  (B)可調控基因表現  (C)可與抗原分
   子結合  (D) 可擔任化學反應的催化劑  (E)可維持細胞內 pH 值的恆定。
22.下列有關性別決定的敘述，哪些為正確?  (A)人類的性別由是否有Y染色體決定  (B)果蠅的性別由是否有X染
色體決定  (C)母雞會產生兩種不同基因型的卵子  (D)蝗蟲雌性有兩條X染色體，雄性只有一條X染色體  (E)
如果某人之口腔黏膜細胞中有一個巴爾氏體，則此人必為女性。
23.藉由下列哪兩項肺容積(lung volume)之總和，可推算出總肺容量(total lungcapacity)?  (A)肺活量(vital 
   capacity)  (B)吸氣儲備容積(inspiratory reserve volume)  (C)潮氣容積(tidal volume)  (D)肺餘容積

   (residual volume)  (E)功能肺餘容量(function residual capacity)。
24.古細菌在細胞構造上屬於原核細胞型態，但是在分類上卻被獨立劃分為古細菌域(Domain Archaea)。下列哪些

   是古細菌的特徵但非真細菌的特徵?  (A)細胞內具有細胞骨架  (B)具有多種的RNA聚合酶  (C)細胞壁是由一

種假性胞壁質(pseudomurein)構成  (D)具有酯鍵結的膜脂質  (E)以甲硫胺酸做為合成蛋白質的起始胺基酸。
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第一部份
	
	

	
	
	


第一部分答案(共48分）
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第二部份
	
	

	
	
	


第二部份試題及答案卷(共25分）
【說明】請直接在以下題目欄內作答，配分標示於題目。
（一）請完成下表光合磷酸化與氧化磷酸化的比較(每格1分，共7分)。
	
	光合磷酸化作用
	氧化磷酸化作用

	電子傳遞鏈場所
	1.
	2.

	電子接受者
	3.
	4.

	H＋累積處
	5.
	6.

	 能量來源
	7.
	有機物氧化的能量


（二）請依據下列數種神經膠細胞的功能寫出各種神經膠細胞的名稱(每格1分，共4分)。
	神經膠細胞之種類
	功能

	1.
	位於中樞神經系統，供應營養、構成血腦屏障等

	2.
	位於周圍神經系統，形成髓鞘，加速訊息傳導速度

	3.
	位於中樞神經系統，具有吞噬的功能，可清除異物或傷亡細胞

	4.
	位於中樞神經系統，形成髓鞘，加速訊息傳導速度


（三）填充題：請完成下表中人體所分泌激素的敘述內容(每格1分，共14分)。
	激素種類
	分泌處
	功能

	aldosterone
	1.
	作用於腎小管，促其等量再吸收2.        和水分增加血量

	ADH
	3.
	作用於腎元遠曲小管和集尿管，促進水分的再吸收

	HCG
	4.
	維持5.         分泌動情素與黃體素

	angiotensinogen
	6.      合成；經7.      活化
	促進小動脈收縮；促進醛固酮分泌，誘發飲水行為

	secretin
	8.
	刺激胰臟分泌富含NaHCO3的胰液

	ANP(ANF)
	右心房腔室壁
	抑制9.          分泌，進而抑制醛固酮的分泌

	PIH
	10.
	抑制11.         分泌

	EPO
	12.
	促進骨髓中紅血球的增生和成熟

	LH
	13.
	於男性刺激睪丸的14.              分泌睪固酮

	得    分
第三部份
	
	

	
	
	


第三部分：名詞解釋（每小題3分，共18分）
1.PKU(phenylketonuria)
2.ecotone 
3.polyphyletic group 
4.founder effect 
5.poly-cistronic mRNA
6.tri-somy
	得    分
第四部份
	
	

	
	
	


第四部分：簡答題（共24分）
1、 在進行PCR(Polymerase Chain Reaction)過程中所需要的材料有哪些? 
其加入的目的各是為何 ?（本題6分）
二、三種細胞骨架型式中的微絲(micro-filament)，其構造為何?主要的功能有哪些? （本題6分）
三、人體耳朵如何將空氣中的聲波轉變成耳蝸中液體的壓力波? （本題3分）
四、請繪圖說明光反應中循環式電子流(cyclic electron flow)的過程（本題2分）。
    循環式電子流的功能為何？（本題2分）
五、在胎盤中，氧氣會從母親的血液轉送到胎兒的血液中，其作用的機制為何? （本題5分）
國立嘉義女子高級中學101學年度教師甄選生物科初選筆試試題答案
第一部分答案
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	BD
	AC
	ACE
	ABCE
	ADE
	BCD

	7
	8
	9
	10
	11
	12

	B
	BDE
	ABCE
	ABE
	AC
	BC

	13
	14
	15
	16
	17
	18

	ABDE
	ABCD
	B
	CD
	BCE
	ADE

	19
	20
	21
	22
	23
	24

	AE
	AD
	ABCDE
	ACD
	AD
	BCE



第二部份答案
（一）請完成下表光合磷酸化與氧化磷酸化的比較
	
	光合磷酸化作用
	氧化磷酸化作用

	電子傳遞鏈場所
	1.葉綠體囊狀膜
	2.粒線體內膜

	電子接受者
	3.NADP＋
	4.氧氣(O2)

	H＋累積處
	5.囊狀膜內腔
	6.內外膜之間(膜間腔)

	 能量來源
	7.光能
	有機物氧化的能量


（二）請依據下列數種神經膠細胞的功能寫出各種神經膠細胞的名稱
	神經膠細胞之種類
	功能

	1.星狀膠細胞
	位於中樞神經系統，供應營養、構成血腦屏障等

	2.許旺細胞
	位於周圍神經系統，形成髓鞘，加速訊息傳導速度

	3.微膠細胞
	位於中樞神經系統，具有吞噬的功能，可清除異物或傷亡細胞

	4.寡突膠細胞
	位於中樞神經系統，形成髓鞘，加速訊息傳導速度


（三）填充題：請完成下表中人體所分泌激素的敘述內容
	激素種類
	分泌處
	功能

	aldosterone
	1.腎上腺皮質
	作用於腎小管，促其等量再吸收2.  Na＋  和水分增加血量。

	ADH
	3.下視丘
	作用於腎元遠曲小管和集尿管，促進水分的再吸收。

	HCG
	4.胚胎絨毛膜
	維持5.  黃體分泌動情素與黃體素

	angiotensinogen
	6. 肝臟合成，經7. 腎素活化
	促進小動脈收縮；促進醛固酮分泌，誘發飲水行為。

	secretin
	8.十二指腸
	刺激胰臟分泌富含NaHCO3的胰液。

	ANP(ANF)
	右心房腔室壁
	抑制9. 腎素分泌，進而抑制醛固酮的分泌。

	PIH
	10.下視丘
	抑制11.催乳素(PRL)分泌。

	EPO
	12.腎臟(或肝臟均給分)
	促進骨髓中紅血球的增生和成熟

	LH
	13.腦垂腺前葉
	於男性刺激睪丸的14.間質(管間)細胞分泌睪固酮。
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