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1.水平面上有一光滑斜面以等加速度a運動，如圖。斜面上有一質量為m的木塊，
相對於斜面加速下滑，試以地面坐標系計算(重力加速度為g)：
  ⑴斜面施於木塊的正向力量值。(5分)

  ⑵木塊的加速度量值。(5分)
2.彈力常數k的彈簧一端固定，另一端連接質量m的木塊。木塊置於有摩擦的水平面上，彈簧原長度之處為
[image: image47.png]m



。若把木
  塊往外拉超過d的距離，再由靜止釋放後才會往回移動。現在釋放處為
[image: image2.wmf]3.5

xd

=

，第一次往回移動達最大壓縮量之位置為
[image: image41.png]


  
[image: image3.wmf]2.5
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，來回振動幾次後會完全停止不動，求：
  (1)停止不動的位置。(6分)
  (2)全部的振動時間。(4分)
3.質量為m的汽車，在時間
[image: image4.wmf]0
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時由靜止開始運動。已知汽車的加速度為定值a，輪胎與地面沒有打滑現象。考慮時間
[image: image5.wmf]0
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至時間
[image: image6.wmf]tt

=

的過程，

  ⑴計算地面摩擦力施於汽車的衝量量值。(5分)
  ⑵計算地面摩擦力對汽車作功之值。(5分)
[image: image42.png]E



4.長r之繩一端繫一小球，另一端固定使小球作鉛直面圓弧運動，以圓心為座標原點，
若在最低點的速率為
[image: image7.wmf]0
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gr

=

，求：
  (1)小球脫離圓弧軌道的位置(x，y)。(6分)
  (2)脫離圓弧軌道後，繩再度拉緊需經過多少時間。(4分)
5.光滑水平面上有兩個相同小圓盤，質量均為m，以長度
[image: image8.wmf]l

的輕繩連接，如圖。在時間
[image: image9.wmf]0
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，施定力F於輕繩中點，使圓盤
開始運動，如圖(a)；時間
[image: image10.wmf]tt

=

，兩圓盤發生完全非彈性碰撞，如圖(b)，忽略圓盤尺寸且不計輕繩質量與所有阻力，則：
  (1)上述過程，兩圓盤系統的質心位移為
[image: image11.wmf]c

d

，外力在繩子上作用點的位移為
[image: image12.wmf]d

，寫出
[image: image13.wmf]c

d

與
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、d的關係式。(2分)
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  (2)計算時間
[image: image15.wmf]tt
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時，兩圓盤系統的質心速度。(3分)
  (3)計算兩圓盤作完全非彈性碰撞所損失的力學能。(5分)
6.質量m的小星球，在離太陽無窮遠處的速率為v，假設小星球不受太陽引力之影響，而沿直線運動，則與太陽的質心最近
距離為b。在太陽的引力作用下，小星球的軌道是一條以太陽為焦點的雙曲線。設太陽質量為M，位置固定；小星球離太
陽的質心最短距離為d (d大於太陽之半徑)， 

(1)求小星球的最大速率
[image: image16.wmf]max

v

。(5分)
(2)若b為已知、d為未知，求d。(5分)
7.兩種單原子分子理想氣體A、B，分子質量分別為
[image: image17.wmf]A

m

、
[image: image18.wmf]B

m

，方均根速率分別為
[image: image19.wmf]A

v

、
[image: image20.wmf]B

v

。分別裝入絕熱容器內由絕熱隔板
隔開的兩部分，容積分別為
[image: image21.wmf]A

V

、
[image: image22.wmf]B

V

，氣體壓力分別為
[image: image23.wmf]A

P

、
[image: image24.wmf]B

P

。拿掉隔板使兩部分相通，混和後達成新的平衡時，求：
(1)氣體壓力P。(5分)
(2)氣體A的方均根速率
[image: image25.wmf]A

u

。(5分)
8.空間中有兩個電性為正的帶電質點1與2，其質量相等，電量為
[image: image26.wmf]1

q

與
[image: image27.wmf]2

q

。質點1、2所受靜電力以
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 表示，所受磁
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力以
[image: image30.wmf]1
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，
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表示，不考慮重力，

⑴圖(a)中，質點1，2的速度
[image: image32.wmf]1

v

v

、
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v

彼此垂直，定性說明兩質點組成的
系統是否遵守牛頓第二運動定律(
[image: image34.wmf]dp

F

dt

=

v

v

外力

)。(5分)
⑵圖(b)中，質點1，2的速度關係為
[image: image35.wmf]12

vv
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vv

垂直，定性說明兩質點組成的
系統是否遵守轉動的動力方程式(
[image: image36.wmf]dL

dt

t

=

v

v

外力

，
[image: image37.wmf]t

v

表力矩，
[image: image38.wmf]L

v

表角動量)。
(5分)
9.(1)兩圓形線圈各有N匝，半徑皆為徑R，電流皆為I，且同軸並立，電流方向相同，圓心相距亦為徑R，稱為荷姆霍茲線
[image: image45.png]


圈。求在軸上中央點之磁場B。(6分)
 (2)電子的電荷與質量比實驗使用荷姆霍茲線圈的原因為何？(4分)
10.質量m的導體棒A，由靜止下滑寬度為L傾斜角度為θ的光滑金屬軌道，向上的均勻磁場為B，電路電阻為R。 

(1)若在傾斜軌道時達成終端速率
[image: image39.wmf]T

v

，求
[image: image40.wmf]T

v

。(4分)
(2)若最後在水平軌道某處停止，求在水平軌道的行進距離。(6分)
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