MODBUS RTU MODE

一、基本命令結構（均為 16 進制 Hexadecimal） 
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1. START OF FRAME：至少有 4 個字元的時間沒有傳送資料。 

2. ADDRESS FILED：欲讀取或控制 Meter 的位址（位址範圍為 1~255），Address 0為廣播方式，只對 Function Code：06H 有效。 

3. FUNCTION CODE： 

A. 03H：讀取 Meter 的資料。 

B. 06H：將資料寫入 Meter。 

4. DATA FIELD：包括暫存器位址及欲讀取之 Word 數。 

5. ERROR CHECK：16bit CRC，計算方式詳述於後面章節。 

6. END OF FRAME：至少有 4 個字元的時間沒有傳送資料。 

二、Bit Per Byte

一共分為下列 3 種:None、Even、Odd。 
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EX:一般表示方式如下:
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EX: 舉一個協定為9600 bps ,8Data Bits, none parity, 1 Stop Bit的傳輸協定來說明，傳輸原理如下所示:

[image: image4.png]Logic 1

Logic 0

Logic 1

Logic 0

start bit0 bit1 bit2 bit3 bit4 bit5 bit6 bit7

1sec /9600 * 10 = 1.04ms
10 = 1 start bit + 8 data bit + 1 stop bit





三、CRC 計算方式
一般CRC驗證的計算方式分為兩種。一種為邏輯運算，另一種為查表方式，AM5H 系列採用邏輯運算 

方式。CRC 欄位為 2 個 16 進制 Byte，從 ADDRESS FIELD 計算至 DATA FIELD 結束， 

若 PC 計算之 CRC 與接收的不符，則表示資料錯誤。 

 1. 邏輯運算 

 計算步驟如下： 

A. 將一個 16 位元暫存器填入 FFFF（Hex），我們定義為 CRC 暫存器。 

B. 將 CRC 暫存器的低 8 位元與 Message 的第一個 Byte 做互斥或（Exclusive OR），結果放入 CRC 暫存器。 

C. 將 CRC 暫存器向右移一個位元，CRC 暫存器最高位元填入 0，比較移出的位元定義為 SLSB ）。 

D. 若 SLSB=0，重覆步驟 3。若 SLSB=1，將 CRC 暫存器與常數 A001（Hex）做互 斥或，結果放入 CRC 暫存器。 

E. 重覆步驟 3 及步驟 4，直到 8 位元都做完。 

F. 重覆步驟 2~5 ，直到所有 Byte 都做完。 

G. 計算出來 CRC 的值需高低位元互換填入 Message 中。
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2. 查表方式  /* The function returns the CRC as a type unsigned short. */ 

 /* CRC Generation Function */ 

 unsigned short CRC16 (puchMSG, usDataLen) 

 unsigned char *puchMsg： /* message to calculate CRC upon */ 

 unsigned short usDataLen： /* quantity of bytes in message */ 

 ﹛ 

 unsigned char uchCRCHi = 0xFF; /* high CRC byte initialized */ 

 unsigned char uchCRCLo = 0xFF; /* low CRC byte initialized */ 

 unsigned uIndex; /* will index index into CRC lookup */ 

 while (usDataLen--) /* pass through message buffer */ 

 ﹛ 

 uIndex=uchCRCHi ^ *puchMsgg++； */ calculate the CRC */ 

 uchCRCHi = uchCRCLo ^auchCRCHi〔uIndex〕； 

 uchCRCLo = auchCRCLo〔uIndex〕； 

 ﹜ 

 return（uchCRCHi<< 8 | uchCRCLo）； 

 ﹜
High Order Byte Table 

/* Table of CRC values for high - order byte */ 

static unsigned char auchCRCHi〔〕=｛ 

0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 0x01 ， 0xC0 ， 0x80 ， 0x41 ， 0x01 ， 0xC0 ， 

0x80 ， 0x41 ， 0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 0x01 ， 0xC0 ， 0x80 ， 0x41 ， 

0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 0x01 ， 0xC0 ， 

0x80 ， 0x41 ， 0x01 ， 0xC0 ， 0x80 ， 0x41 ， 0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 

0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 0x01 ， 0xC0 ， 0x80 ， 0x41 ， 0x00 ， 0xC1 ， 

0x81 ， 0x40 ， 0x01 ， 0xC0 ， 0x80 ， 0x41 ， 0x01 ， 0xC0 ， 0x80 ， 0x41 ， 

0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 0x01 ， 0xC0 ， 0x80 ， 0x41 ， 0x00 ， 0xC1 ， 

0x81 ， 0x40 ， 0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 0x01 ， 0xC0 ， 0x80 ， 0x41 ， 

0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 0x01 ， 0xC0 ， 0x80 ， 0x41 ， 0x01 ， 0xC0 ， 

0x80 ， 0x41 ， 0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 

0x01 ， 0xC0 ， 0x80 ， 0x41 ， 0x01 ， 0xC0 ， 0x80 ， 0x41 ， 0x00 ， 0xC1 ， 

0x81 ， 0x40 ， 0x01 ， 0xC0 ， 0x80 ， 0x41 ， 0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 

0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 0x01 ， 0xC0 ， 0x80 ， 0x41 ， 0x01 ， 0xC0 ， 

0x80 ， 0x41 ， 0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 

0x01 ， 0xC0 ， 0x80 ， 0x41 ， 0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 0x01 ， 0xC0 ， 

0x80 ， 0x41 ， 0x01 ， 0xC0 ， 0x80 ， 0x41 ， 0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 

0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 0x01 ， 0xC0 ， 0x80 ， 0x41 ， 0x01 ， 0xC0 ， 

0x80 ， 0x41 ， 0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 0x01 ， 0xC0 ， 0x80 ， 0x41 ， 

0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 0x01 ， 0xC0 ， 

0x80 ， 0x41 ， 0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 0x01 ， 0xC0 ， 0x80 ， 0x41 ， 

0x01 ， 0xC0 ， 0x80 ， 0x41 ， 0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 0x01 ， 0xC0 ， 

0x80 ， 0x41 ， 0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 

0x01 ， 0xC0 ， 0x80 ， 0x41 ， 0x01 ， 0xC0 ， 0x80 ， 0x41 ， 0x00 ， 0xC1 ， 

0x81 ， 0x40 ， 0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 0x01 ， 0xC0 ， 0x80 ， 0x41 ， 

0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 ， 0x01 ， 0xC0 ， 0x80 ， 0x41 ， 0x01 ， 0xC0 ， 

0x80 ， 0x41 ， 0x00 ， 0xC1 ， 0x81 ， 0x40 

｝；
Low Order Byte Table 

/* Table of CRC values for low - order byte */ 

static char auchCRCLo〔〕=｛ 

0x00 ， 0xC0 ， 0xC1 ， 0x01 ， 0xC3 ， 0x03 ， 0x02 ， 0xC2 ， 0xC6 ， 0x06 ， 

0x07 ， 0xC7 ， 0x05 ， 0xC5 ， 0xC4 ， 0x04 ， 0xCC ， 0x0C ， 0x0D ， 0xCD ， 

0x0F ， 0xCF ， 0xCE ， 0x0E ， 0x0A ， 0xCA ， 0xCB ， 0x0B ， 0xC9 ， 0x09 ， 

0x08 ， 0xC8 ， 0xD8 ， 0x18 ， 0x19 ， 0xD9 ， 0x1B ， 0xDB ， 0xDA ， 0x1A ， 

0x1E ， 0xDE ， 0xDF ， 0x1F ， 0xDD ， 0x1D ， 0x1C ， 0xDC ， 0x14 ， 0xD4 ， 

0xD5 ， 0x15 ， 0xD7 ， 0x17 ， 0x16 ， 0xD6 ， 0xD2 ， 0x12 ， 0x13 ， 0xD3 ， 

0x11 ， 0xD1 ， 0xD0 ， 0x10 ， 0xF0 ， 0x30 ， 0x31 ， 0xF1 ， 0x33 ， 0xF3 ， 

0xF2 ， 0x32 ， 0x36 ， 0xF6 ， 0xF7 ， 0x37 ， 0xF5 ， 0x35 ， 0x34 ， 0xF4 ， 

0x3C ， 0xFC ， 0xFD ， 0x3D ， 0xFF ， 0x3F ， 0x3E ， 0xFE ， 0xFA ， 0x3A ， 

0x3B ， 0xFB ， 0x39 ， 0xF9 ， 0xF8 ， 0x38 ， 0x28 ， 0xE8 ， 0xE9 ， 0x29 ， 

0xEB ， 0x2B ， 0x2A ， 0xEA ， 0xEE ， 0x2E ， 0x2F ， 0xEF ， 0x2D ， 0xED ， 

0xEC ， 0x2C ， 0xE4 ， 0x24 ， 0x25 ， 0xE5 ， 0x27 ， 0xE7 ， 0xE6 ， 0x26 ， 

0x22 ， 0xE2 ， 0xE3 ， 0x23 ， 0xE1 ， 0x21 ， 0x20 ， 0xE0 ， 0xA0 ， 0x60 ， 

0x61 ， 0xA1 ， 0x63 ， 0xA3 ， 0xA2 ， 0x62 ， 0x66 ， 0xA6 ， 0xA7 ， 0x67 ， 

0xA5 ， 0x65 ， 0x64 ， 0xA4 ， 0x6C ， 0xAC ， 0xAD ， 0x6D ， 0xAF ， 0x6F ， 

0x6E ， 0xAE ， 0xAA ， 0x6A ， 0x6B ， 0xAB ， 0x69 ， 0xA9 ， 0xA8 ， 0x68 ， 

0x78 ， 0xB8 ， 0xB9 ， 0x79 ， 0xBB ， 0x7B ， 0x7A ， 0xBA ， 0xBE ， 0x7E ， 

0x7F ， 0xBF ， 0x7D ， 0xBD ， 0xBC ， 0x7C ， 0xB4 ， 0x74 ， 0x75 ， 0xB5 ， 

0x77 ， 0xB7 ， 0xB6 ， 0x76 ， 0x72 ， 0xB2 ， 0xB3 ， 0x73 ， 0xB1 ， 0x71 ， 

0x70 ， 0xB0 ， 0x50 ， 0x90 ， 0x91 ， 0x51 ， 0x93 ， 0x53 ， 0x52 ， 0x92 ， 

0x96 ， 0x56 ， 0x57 ， 0x97 ， 0x55 ， 0x95 ， 0x94 ， 0x54 ， 0x9C ， 0x5C ， 

0x5D ， 0x9D ， 0x5F ， 0x9F ， 0x9E ， 0x5E ， 0x5A ， 0x9A ， 0x9B ， 0x5B ， 

0x99 ， 0x59 ， 0x58 ， 0x98 ， 0x88 ， 0x48 ， 0x49 ， 0x89 ， 0x4B ， 0x8B ， 

0x8A ， 0x4A ， 0x4E ， 0x8E ， 0x8F ， 0x4F ， 0x8D ， 0x4D ， 0x4C ， 0x8C ， 

0x44 ， 0x84 ， 0x85 ， 0x45 ， 0x87 ， 0x47 ， 0a46 ， 0x86 ， 0x82 ， 0x42 ， 

0x43 ， 0x83 ， 0x41 ， 0x81 ， 0x80 ， 0x40 

｝； 

四、所有設備ADDRESS FILED(ID)與DATA FIELD(位址):

1. 7051D_DI2_ ID(0x 01)

	　Send
	　
	　
	　
	　
	　
	DI狀態點定義

	addH
	addL
	LengthH
	LengthL
	CRC
	CRC
	

	0x00
	0x20(DI0)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	垂直風力發電機_自動模式

	0x00
	0x21(DI1)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	垂直風力發電機_手動模式

	0x00
	0x22(DI2)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	垂直風力發電機_手動開關ON

	0x00
	0x23(DI3)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	垂直風力發電機_手動開關OFF

	0x00
	0x24(DI4)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	1.5kW太陽能風力發電機1_自動模式

	0x00
	0x25(DI5)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	1.5kW太陽能風力發電機1_手動模式

	0x00
	0x26(DI6)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	1.5kW太陽能風力發電機1_手動開關ON

	0x00
	0x27(DI7)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	1.5kW太陽能風力發電機1_手動開關OFF

	0x00
	0x28(DI8)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	1.5kW太陽能風力發電機2_自動模式

	0x00
	0x29(DI9)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	1.5kW太陽能風力發電機2_手動模式

	0x00
	0x2A(DI10)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	1.5kW太陽能風力發電機2_手動開關ON

	0x00
	0x2B(DI11)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	1.5kW太陽能風力發電機2_手動開關OFF

	0x00
	0x2C(DI12)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	交流發電機組_自動模式

	0x00
	0x2D(DI13)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	交流發電機組_手動模式

	0x00
	0x2E(DI14)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	交流發電機組_手動開關ON

	0x00
	0x2F(DI15)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	交流發電機組_手動開關OFF


原廠提供位址:
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00 Address TByie [1-247
o1 Function code | 1 Byte | 0x01
0203 |Starting channel | 2 Bytes | 0x0000~0x001F for DO readback
‘numbers value
0x0020~0x003F for DI value
0x0040~0x005F for DIO Latch high
value
0x0060~0x007F for DIO Latch low
value
0405 | Output channel |2 Bytes | 0x0001 ~ 0x001F
number
Response
00 Address TByie [1-247
o1 Funcion code | 1 Byte | 0x01
0 Byte count 1Byie |1
03 Output channel |1 Byte | Refer fo the Supporied Modules
readback value section for the details of the value
Error Response
00 Addess 1Byte [1-247
o1 Funcion code |1 Byte | 0x81
0 Exception code | 1Byte | Refer to the Modbus standard for
‘more details
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2. 7051D_DI3_ ID(0x 02)

	DI狀態Protocol
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	

	Send
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	DI狀態點定義

	add ID
	function
	addH
	addL
	LengthH
	LengthL
	CRC
	CRC
	

	0x03
	0x01
	0x00
	0x20(DI0)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	直流發電機組_自動模式

	0x03
	0x01
	0x00
	0x21(DI1)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	直流發電機組_手動模式

	0x03
	0x01
	0x00
	0x22(DI2)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	直流發電機組_手動開關ON

	0x03
	0x01
	0x00
	0x23(DI3)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	直流發電機組_手動開關OFF

	0x03
	0x01
	0x00
	0x24(DI4)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	Inverter1_自動模式

	0x03
	0x01
	0x00
	0x25(DI5)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	Inverter1_手動模式

	0x03
	0x01
	0x00
	0x26(DI6)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	Inverter1_手動開關ON

	0x03
	0x01
	0x00
	0x27(DI7)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	Inverter1_手動開關OFF

	0x03
	0x01
	0x00
	0x28(DI8)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	水平軸風力發電機_自動模式

	0x03
	0x01
	0x00
	0x29(DI9)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	水平軸風力發電機_手動模式

	0x03
	0x01
	0x00
	0x2A(DI10)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	水平軸風力發電機_手動開關ON

	0x03
	0x01
	0x00
	0x2B(DI11)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	水平軸風力發電機_手動開關OFF


原廠提供位址:
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00 Address TByie [1-247
o1 Function code | 1 Byte | 0x01
0203 |Starting channel | 2 Bytes | 0x0000~0x001F for DO readback
‘numbers value
0x0020~0x003F for DI value
0x0040~0x005F for DIO Latch high
value
0x0060~0x007F for DIO Latch low
value
0405 | Output channel |2 Bytes | 0x0001 ~ 0x001F
number
Response
00 Address TByie [1-247
o1 Funcion code | 1 Byte | 0x01
0 Byte count 1Byie |1
03 Output channel |1 Byte | Refer fo the Supporied Modules
readback value section for the details of the value
Error Response
00 Addess 1Byte [1-247
o1 Funcion code |1 Byte | 0x81
0 Exception code | 1Byte | Refer to the Modbus standard for
‘more details
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3. 7060M_DI1_ ID(0x 03)

	DI狀態
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	

	Send
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	DI狀態點定義

	add ID
	function
	addH
	addL
	LengthH
	LengthL
	CRC
	CRC
	

	0x01
	0x01
	0x00
	0x20(DI1)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	水平軸風力發電機_自動模式

	0x01
	0x01
	0x00
	0x21(DI2)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	水平軸風力發電機_手動模式

	0x01
	0x01
	0x00
	0x22(DI3)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	水平軸風力發電機_手動開關ON

	0x01
	0x01
	0x00
	0x23(DI4)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	水平軸風力發電機_手動開關OFF


原廠提供資料
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[image: image19.png]Request

00 Address TByie [1-247
o1 Function code | 1 Byte | 0x01
0203 |Starting channel | 2 Bytes | 0x0000~0x001F for DO readback
‘numbers value
0x0020~0x003F for DI value
0x0040~0x005F for DIO Latch high
value
0x0060~0x007F for DIO Latch low
value
0405 | Output channel |2 Bytes | 0x0001 ~ 0x001F
number
Response
00 Address TByie [1-247
o1 Funcion code | 1 Byte | 0x01
0 Byte count 1Byie |1
03 Output channel |1 Byte | Refer fo the Supporied Modules
readback value section for the details of the value
Error Response
00 Addess 1Byte [1-247
o1 Funcion code |1 Byte | 0x81
0 Exception code | 1Byte | Refer to the Modbus standard for
‘more details





[image: image20.png]M-7060/M-7060D:

0x0000~0x 0003 for DO readback value

0x0020~0x0023 for DI value

Valid starting

0x0040~0x0043 for DI Latch high value
0x0044~0x0047 for DO Latch high value

0x0060~0x0063 for DI Latch low value
0x0064~0x0067 for DO Latch low value
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Valid starting
channel

0x0000~0x 0003 for DI value





[image: image22.png]Request

00 Address TByie [1-247

o1 Functioncode | 1 Byte | 0x05

0203 | Output channel |2 Bytes | 0x0000 ~ 0x001F

numbers 0x0100 to clear the latch value

0x0200~0x0220 to clear the DI
counter value

0405 |Outputvalue |2 Bytes | A value of 0xEFO0 scts the output fo
ON. A value of 0x0000 sets it fo
OFF. Al other values are illegal and
will not affect the coil.

Response

00 Address 1Byte [1-247

o1 Function code |1 Byie | 0x05

0203 | Output channel |2 Bytes | The value is the same as byte 02 and

numbers 03 of the Request

0405 |Outputvalue |2 Bytes | The value is the same as byte 04 and
05 of the Request

Error Response

00 Address TByie [1-247

o1 Functioncode | 1 Byte | 0x85

(3 Exception code | 1 Byte | Refer fo the Modbus standard for
‘more details





[image: image23.png]M-7060/M-7060D:

[0x0000~0x0003 for DO output

Valid output [0x0100 to clear the DIO latch value. If setting this channel
channel  [to ON. the latch value will become 0.
[0x0200~0x0203 to clear the DI counter value





4. 7045D_ ID(0x 04)

	Send
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	DO狀態點定義

	add ID
	function
	addH
	addL
	LengthH
	LengthL
	CRC
	CRC
	

	0x03
	0x01
	0x00
	0x00(DO1)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	Inverter1_Relay ON/OFF

	0x03
	0x01
	0x00
	0x01(DO2)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	

	0x03
	0x01
	0x00
	0x02(DO3)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	

	0x03
	0x01
	0x00
	0x03(DO4)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	交流發電機_Relay ON/OFF

	0x03
	0x01
	0x00
	0x04(DO1)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	直流發電機_Relay ON/OFF

	0x03
	0x01
	0x00
	0x05(DO2)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	垂直軸風力發電機_Relay ON/OFF

	0x03
	0x01
	0x00
	0x06(DO3)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	水平軸風力發電機_Relay ON/OFF

	0x03
	0x01
	0x00
	0x07(DO4)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	太陽能風力發電機1_Relay ON/OFF

	0x03
	0x01
	0x00
	0x08(DO1)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	太陽能風力發電機2_Relay ON/OFF

	0x03
	0x01
	0x00
	0x09(DO2)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	

	0x03
	0x01
	0x00
	0x0A(DO3)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	

	0x03
	0x01
	0x00
	0x0B(DO4)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	

	0x03
	0x01
	0x00
	0x0C(DO1)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	

	0x03
	0x01
	0x00
	0x0D(DO2)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	

	0x03
	0x01
	0x00
	0x0E(DO3)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	

	0x03
	0x01
	0x00
	0x0F(DO4)
	0x00
	0x01
	XX
	XX
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	DO開關控制
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	

	Send
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	

	add ID
	function
	addH
	addL
	LengthH
	LengthL
	CRC
	CRC
	

	0x03
	0x05
	0x00
	0x00(D01)
	0xFF
	0x00
	XX
	XX
	


原廠提供資料:
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[image: image25.png]Request

00 Address TByie [1-247
o1 Function code | 1 Byte | 0x01
0203 |Starting channel | 2 Bytes | 0x0000~0x001F for DO readback
‘numbers value
0x0020~0x003F for DI value
0x0040~0x005F for DIO Latch high
value
0x0060~0x007F for DIO Latch low
value
0405 | Output channel |2 Bytes | 0x0001 ~ 0x001F
number
Response
00 Address TByie [1-247
o1 Funcion code | 1 Byte | 0x01
0 Byte count 1Byie |1
03 Output channel |1 Byte | Refer fo the Supporied Modules
readback value section for the details of the value
Error Response
00 Addess 1Byte [1-247
o1 Funcion code |1 Byte | 0x81
0 Exception code | 1Byte | Refer to the Modbus standard for
‘more details
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0x0000~0x 000F for DO readback value

Valid starting

0x0040~0x004F for DO Latch high value

channel

0x0060~0x006E for DO Latch low value





[image: image27.png]This function code is used to write the digital output value of the M-7000 DIO
‘module.

Request
00 Address TByte [1-247
o1 Function code | 1 Byte | 0x05
02-03 | Output channel | 2 Bytes | 0x0000 ~ 0x001F,
numbers 0%0100 to clear the latch value
0%0200~0x0220 to clear the DI
counter value

0405 |Outputvalue |2 Bytes | A value of 0xEFO0 scts the output fo
ON. A value of 0x0000 sets it fo
OFF. Al other values are illegal and

will not affect the coil.

Response

00 Address 1Byte [1-247

o1 Function code |1 Byie | 0x05

0203 | Output channel |2 Bytes | The value is the same as byte 02 and
numbers 03 of the Request

0405 |Outputvalue |2 Bytes | The value is the same as byte 04 and

05 of the Request

Error Response

00 Address TByie [1-247

o1 Functioncode | 1 Byte | 0x85

(3 Exception code | 1 Byte | Refer fo the Modbus standard for

‘more details.
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[0x0000~0x 000F for DO output
Valid stating
1 % [0x0100 to clear the DO latch value. If setting this channel to|
[ON. the latch value will become 0.





5. 交流發電機_大同雙向電表_add05

	Send
	
	

	05 03 9C 50 00 02 CRC CRC
	Ia
	FP32

	05 03 9C 52 00 02 CRC CRC
	Ib
	FP32

	05 03 9C 54 00 02 CRC CRC
	Ic
	FP32

	05 03 9C 56 00 02 CRC CRC
	I average
	FP32

	05 03 9C 60 00 02 CRC CRC
	Uab
	FP32

	05 03 9C 62 00 02 CRC CRC
	Ubc
	FP32

	05 03 9C 64 00 02 CRC CRC
	Uca
	FP32

	05 03 9C 66 00 02 CRC CRC
	Ull average
	FP32

	05 03 9C 80 00 02 CRC CRC
	PF a
	FP32

	05 03 9C 82 00 02 CRC CRC
	PF b
	FP32

	05 03 9C 84 00 02 CRC CRC
	PF c
	FP32

	05 03 9C 86 00 02 CRC CRC
	PF average
	FP32

	05 03 9C 88 00 02 CRC CRC
	頻率f
	FP32

	05 03 9C 90 00 02 CRC CRC
	Ia 角度
	FP32

	05 03 9C 92 00 02 CRC CRC
	Ib 角度
	FP32

	05 03 9C 94 00 02 CRC CRC
	Ic 角度
	FP32

	05 03 9C 6E 00 02 CRC CRC
	ΣkW
	

	05 03 9C 5E 00 02 CRC CRC
	總線電壓 Vln average
	

	05 03 9C 56 00 02 CRC CRC
	I average
	


:

原廠提供資料
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6. 追日支架_ ID(0x06)

	Send
	

	自動模式
	06 06 00 05 81 00 

	手動模式
	06 06 00 05 83 00 

	第A組馬達往西
	06 06 00 05 83 02 

	第A組馬達往東
	06 06 00 05 83 03

	第B組馬達往西
	06 06 00 05 83 04

	第B組馬達往東
	06 06 00 05 83 05

	停止
	06 06 00 05 83 01

	移動到自訂位置1模式
	06 06 00 05 88 00 

	移動到自訂位置2模式
	06 06 00 05 8A 00 

	
	

	太陽能A角度
	06 03 00 0C 00 01

	第 A 組pulse 數
	06 03 00 18 00 01

	太陽能B角度
	06 03 00 0D 00 01

	第 B 組pulse 數
	06 03 00 19 00 01

	40060 緩起時間
	06 03 00 3B 00 01 

	40063 過電流保護值
	06 03 00 3E 00 01 

	40064 追日起始緯度值
	06 03 00 3F 00 01 

	40065 追日結束緯度值
	06 03 00 40 00 01 

	40066 追日間隔
	06 03 00 41 00 01 

	40067 追日容許誤差角度
	06 03 00 42 00 01 

	40068 是否開啟風速過大
	06 03 00 43 00 01 

	40071 是否開啟防遮蔭
	06 03 00 46 00 01 

	40084 是否開啟雙軸同動
	06 03 00 53 00 01 

	40086 日照高值
	06 03 00 55 00 01 

	40088 日照低值
	06 03 00 57 00 01 


原廠提供資料:
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7. 直流發電機_大同雙向電表_ID(0x07)

	Send
	
	
	Response

	07 03 9C 50 00 02 CRC CRC
	Ia
	FP32
	

	07 03 9C 52 00 02 CRC CRC
	Ib
	FP32
	

	07 03 9C 54 00 02 CRC CRC
	Ic
	FP32
	

	07 03 9C 56 00 02 CRC CRC
	I average
	FP32
	

	07 03 9C 60 00 02 CRC CRC
	Uab
	FP32
	

	07 03 9C 62 00 02 CRC CRC
	Ubc
	FP32
	

	07 03 9C 64 00 02 CRC CRC
	Uca
	FP32
	

	07 03 9C 66 00 02 CRC CRC
	Ull average
	FP32
	

	07 03 9C 80 00 02 CRC CRC
	PF a
	FP32
	

	07 03 9C 82 00 02 CRC CRC
	PF b
	FP32
	

	07 03 9C 84 00 02 CRC CRC
	PF c
	FP32
	

	07 03 9C 86 00 02 CRC CRC
	PF average
	FP32
	

	07 03 9C 88 00 02 CRC CRC
	頻率f
	FP32
	

	07 03 9C 90 00 02 CRC CRC
	Ia 角度
	FP32
	

	07 03 9C 92 00 02 CRC CRC
	Ib 角度
	FP32
	

	07 03 9C 94 00 02 CRC CRC
	Ic 角度
	FP32
	

	07 03 9C 6E 00 02 CRC CRC
	ΣkW
	FP32
	07 03 04 C0 C8 8E 40 CRC CRC

	07 03 9C 5E 00 02 CRC CRC
	總線電壓 Vln average
	FP32
	07 03 04 42 DE 1C 4D CRC CRC

	07 03 9C 56 00 02 CRC CRC
	I average
	FP32
	07 03 04 3D 8C 98 B8 CRC CRC


原廠提供資料

[image: image35.png]0 TATUNG

cossoum
30042 | RO o P2 | w [ cewmesn
0044 | RO e P2 | w | cewmesn
0046_| RO W P | W
0048 [ RO | vara 732 | wr | cemmesn
3000 [ RO | oarb P32 | v | cemmesn
0052 | RO warc 732 | v | cemmesn
0054 | RO oiar 32 |
40056 | RO waa P2 | v | cemmesn
008 [ RO | wab P2 | v | cemmesn
0060 | RO Wac P2 | v | cemmesn
0062 | RO A I
0064 | RO ) ) SAmRERR
0066 | RO D) ) BT
0068_| RO P ) E ]
40070 | RO | Praverage | Fea2
0072 | RO WD =
SamRENA
w00 [ R0 | vammE | e2 | o [
BT
w006 | R0 | ubnmE | en2 | o e
BT
w0078 | RO | Uemm | en2 | o® o
w000 [#0|  wam P2 | &
w00 [0 | bam 2 | ®
20084 [RO | icmm 2 | &
—_[ro B
w08 [ro| mmmm | w2 | W [ememnvs
w000 [ro | mmmm | w0 | wr [ememews
w0102~ | R0 o





[image: image36.png]12 BERESEE

Seaw: | 5w i R | s/eR
4000 | AW | Temmme vAR | UNm2 | e
w0002 _| AW | memmme TAR | UNB2 | wh
w0004 | AW | —emenmE 728 | UNB2 | ke
w006 | R RERmE T2H | UNB2 | ke
w008_| *w | cemenme v2n | UNG2 | ke
w0210 | AW | memsnmE T2H | UNG2 | ke
w0012 | RO | mmmmsm TAM | W2 |
w024 | RO | mmmmsm rEn | N2 | ke
w026 | RO B TREN | UNB2 | kan
w028 | RO | TemmmmE® | P22 | Wee
w020 | RO | memmmmE® | P32 | Wee
022 | RO | —emenmE 26 | W2 | vawec
w024 | RO | —emenme zp | w2 | e
026 | RO | cemsnmm zp | @2 | e
w028 | RO | memsnme 7o | w2 | e
w050 | RO | mmmmsmEs | a2 | Wee
052 | RO | mmmmsmze | @2 | e
20234 | RO | memm gmp 32| VAsec





8. 全盛_電池資訊_ID(0x08)

	Send
	
	
	Response

	08 03 00 00 00 01 CRC CRC
	
	08 03 02 01 0C  CRC CRC


原廠提供資料:
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9. 泓格_3相4線_ID(0x0A)

	Send
	
	
	Response

	0A 03 12 00 00 02 CRC CRC
	V_1
	
	0A 03 04 00 00 00 00  CRC CRC

	0A 03 12 11 00 02 CRC CRC
	V_2
	
	0A 03 04 00 00 00 00  CRC CRC

	0A 03 12 22 00 02 CRC CRC
	V_3
	
	0A 03 04 00 00 00 00  CRC CRC

	0A 03 12 33 00 02 CRC CRC
	V_4
	
	0A 03 04 00 00 00 00 CRC CRC

	0A 03 12 02 00 02 CRC CRC
	I_1
	
	0A 03 04 00 00 00 00 40 F3 

	0A 03 12 13 00 02 CRC CRC
	I_2
	
	0A 03 04 00 00 00 18 40 F9 

	0A 03 12 24 00 02 CRC CRC
	I_3
	
	0A 03 04 00 00 00 6F 00 DF 

	0A 03 12 35 00 02 CRC CRC
	I_4
	
	0A 03 04 00 00 00 4B 00 C4 

	0A 03 12 04 00 02  CRC CRC
	kW_1
	
	0A 03 04 00 00 00 00 CRC CRC

	0A 03 12 15 00 02  CRC CRC
	kW_2
	
	0A 03 04 00 00 00 00 CRC CRC

	0A 03 12 26 00 02  CRC CRC
	kW_3
	
	0A 03 04 00 00 00 00 CRC CRC

	0A 03 12 37 00 02  CRC CRC
	kW_4
	
	0A 03 04 00 00 00 00 CRC CRC

	0A 03 12 0B 00 02  CRC CRC
	kWh_1
	
	0A 03 04 00 00 0B AF CRC CRC

	0A 03 12 1C 00 02  CRC CRC
	kWh_2
	
	0A 03 04 00 00 01 9F CRC CRC

	0A 03 12 2D 00 02  CRC CRC
	kWh_3
	
	0A 03 04 FF FF FF F6 CRC CRC

	0A 03 12 3E 00 02  CRC CRC
	kWh_4
	
	0A 03 04 00 00 02 B1 CRC CRC

	0A 03 12 0A 00 02 CRC CRC
	PF_1
	
	0A 03 04 00 00 00 00 CRC CRC

	0A 03 12 1B 00 02 CRC CRC
	PF_2
	
	0A 03 04 00 00 00 00 CRC CRC

	0A 03 12 2C 00 02 CRC CRC
	PF_3
	
	0A 03 04 00 00 FF FF CRC CRC

	0A 03 12 3D 00 02 CRC CRC
	PF_4
	
	0A 03 04 00 00 00 00 CRC CRC
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10. 太陽能A模組_ID(0x0B)

	Send
	
	
	Response

	0B 03 00 00 00 02 CRC CRC
	P(KWH)
	
	0C 03 04 00 00 00 02 CRC CRC

	0B 03 00 02 00 01 CRC CRC
	W
	
	0B 03 02 00 00 CRC CRC

	0B 03 00 03 00 01 CRC CRC
	V
	
	0B 03 02 00 00  CRC CRC

	0B 03 00 04 00 01 CRC CRC
	I
	
	0B 03 02 00 00 CRC CRC


原廠提供資料:

[image: image44.png]BCT64 &@f5

#E

Modbus Register Address

Address Word Item ( description ) Code Unit Sign Range (3] )
0000H 2 ‘Watt Hour 03H ‘WH Unsign 0-99999999
0002H 1 Watt 03H w Unsign 0-9999
0003H 1 Voltage 03H v Unsign 0-9999
0004H 1 Current 03H A Unsign 0-9999
0005H 1 dep 1 03H Unsign 1: 0.000

2: 00.00
3: 000.0
4: 0000
0006H 1 dep 2 03H Unsign 1: 0.000
2:00.00
3:000.0
4: 0000
0010H 1 Energy Reset 06H ————— | 1234 Hex : Reset ¥ Watt hou!





11. 太陽能B模組_ID(0x0C)

	Send
	
	
	Response

	0C 03 00 00 00 02 CRC CRC
	P(KWH)
	
	0C 03 04 00 00 00 02 CRC CRC

	0C 03 00 02 00 01 CRC CRC
	W
	
	0C 03 02 00 BE CRC CRC

	0C 03 00 03 00 01 CRC CRC
	V
	
	0C 03 02 02 E8 CRC CRC

	0C 03 00 04 00 01 CRC CRC
	I
	
	0C 03 02 FF 0C CRC CRC


原廠提供資料:

[image: image45.png]BCT64 &@f5

#E

Modbus Register Address

Address Word Item ( description ) Code Unit Sign Range (3] )
0000H 2 ‘Watt Hour 03H ‘WH Unsign 0-99999999
0002H 1 Watt 03H w Unsign 0-9999
0003H 1 Voltage 03H v Unsign 0-9999
0004H 1 Current 03H A Unsign 0-9999
0005H 1 dep 1 03H Unsign 1: 0.000

2: 00.00
3: 000.0
4: 0000
0006H 1 dep 2 03H Unsign 1: 0.000
2:00.00
3:000.0
4: 0000
0010H 1 Energy Reset 06H ————— | 1234 Hex : Reset ¥ Watt hou!





12. 日照計_ID(0x14)

	Send
	
	
	Response

	01 03 10 01 00 01 D1 0A 
	
	
	01 03 02 01 1B F9 DF 


原廠提供資料:
[image: image46.png]2. SPECIFICATIONS

2.1 Communication Specifications

Ttem Specification
Electrical specification __|Based on EIA RS-485
Transmit system [2-wire, semi-duplicate
Synchronizing system | Asynchronous mode
INumber connection unit__|Up to 247 units
Transmission distance __|500m max
Transmission speed 4800 / 9600 / 19200 / 38400 selectable
Data format [Start bit 1 bit
Data length bit 8 bits
Parity bit None
Stop bit 2 bits

Transmission code

HEX value (MODBUS RTU mode)

[Error detection

[CRC-16 bits.

Atypical MODBUS protocol character is shown below:

1 [ 2 [ 3 T 4

[ 5 [ 6 [ 7 [ 8

10 [ 11

Start bit

Data bits

Stop bits

The format (11 bits) for each byte in RTU mode is:

Coding System: 8-bits binary
Bits per byte: 1 start bit

8 data bits least significant bit sent first

2 stop bit





[image: image47.png]6.1 Read-out of Word Data [Function Code: 03]

Read the contents of holding registers in the slave.

Broadcast is not possible.

1. Message composition

Command message composition

Address |Function Code| Starting Address | Word Number* CRC-16
01~FF 03 Oxxx 0001~007D | Low-order byte | High-order byte
1 byte 1 byte 2byte 2bytes 2bytes
* Maximum word number = 7E
Response message composition
Address |Function Code| Byte Number* | Word Data CRC-16
01~FF 03 02-FC Low-order byte | High-order byte
1 byte 1 byte 1 bytes N bytes 2bytes





13. 溫度計_ID ID(0x15)

	Send
	
	
	Response

	01 03 10 01 00 01 D1 0A
	
	
	01 03 02 00 02 39 85


原廠提供資料:
[image: image48.png]2. SPECIFICATIONS

2.1 Communication Specifications

Ttem Specification
Electrical specification __|Based on EIA RS-485
Transmit system [2-wire, semi-duplicate
Synchronizing system | Asynchronous mode
INumber connection unit__|Up to 247 units
Transmission distance __|500m max
Transmission speed 4800 / 9600 / 19200 / 38400 selectable
Data format [Start bit 1 bit
Data length bit 8 bits
Parity bit None
Stop bit 2 bits

Transmission code

HEX value (MODBUS RTU mode)

[Error detection

[CRC-16 bits.

Atypical MODBUS protocol character is shown below:

1 [ 2 [ 3 T 4

[ 5 [ 6 [ 7 [ 8

10 [ 11

Start bit

Data bits

Stop bits

The format (11 bits) for each byte in RTU mode is:

Coding System: 8-bits binary
Bits per byte: 1 start bit

8 data bits least significant bit sent first

2 stop bit





[image: image49.png]6.1 Read-out of Word Data [Function Code: 03]

Read the contents of holding registers in the slave.

Broadcast is not possible.

1. Message composition

Command message composition

Address |Function Code| Starting Address | Word Number* CRC-16
01~FF 03 Oxxx 0001~007D | Low-order byte | High-order byte
1 byte 1 byte 2byte 2bytes 2bytes
* Maximum word number = 7E
Response message composition
Address |Function Code| Byte Number* | Word Data CRC-16
01~FF 03 02-FC Low-order byte | High-order byte
1 byte 1 byte 1 bytes N bytes 2bytes





14. 水平風力發電機_ ID(0x17)

	Send
	
	
	Response

	0B 03 00 00 00 02 CRC CRC
	P(KWH)
	
	08 03 04 00 00 00 00 CRC CRC

	0B 03 00 02 00 02 CRC CRC
	V
	
	0B 03 04 00 00 03 F9 CRC CRC

	0B 03 00 04 00 02 CRC CRC
	(A)/1000
	
	0B 03 04 00 00 00 42 CRC CRC

	0B 03 00 06 00 02 CRC CRC
	W
	
	


原廠提供資料:

[image: image50.png]BCT60 BIZHE

Modbus Register Address

‘Address [Word | Veem ( descipion ] | Code Uit Range ([

0000H 2| W How [ KWi Unisn | 00000090

0002H 2| Svolage i 01V, Unimn | 0-0689 ¥ 100

0004H |2 Cument [ mA Unim | 0-9889 7100

0006H 2| Twan 03| Prmany Wa Sin | 09998 ¥ 100 ¥ 100

0008H |2 | Volige Phe & [ 01V, Tnisn | 0-9999F 100

000AH | 2| Volige Phase S(BG3W0) | 03K 01V, Unim | 0-9999 ¥ 100

000CH | 2| Volige Phase T [ 01V Unim | 0-9999 ¥ 100

000EH |2 | Corent Line & [ mA Unim | 0-9999 ¥ 100

0010H |2 | Coment Line S (33W=0) | 03H. mA Unim | 0-9999 ¥ 100

00124 |2 | Curent Line T [T mA Unim | 0-9999 ¥ 100

[TV B T/06H I Unim | 1.00-98.89

[T TET I /06 cr Unim | 1.00-99.89

0016H | 1| Wirng [ — — [ 07393 393w (2cT)
1:393W (3CT): 364N

W] 1 [ Zn T06H, — S ST

0018H | || Ereny Reset 03/06H — [ 1234 Hex Reset TWat how

O01§H | || Reversd /06K, — — 10

OVIAH ||| Revered /06K, — — 10

O01BH ||| Revered /06K, — — 10

OVICH ||| Reversed /06K, — — 10

001D ||| Reversed /06K, — — 10

O01EH | || Revered /06K, — — 10

O01FH ||| KW Dey /06K, — 12.4.6,10K, 200 40K 801

0020 | | [ R Pae Vi TH | Secondary Wat Sem | 0-6000

O02TH | 1|5 Plwse Wart GIWE) | O3H | Seconday Wat. Sen | 0-6000

002ZH | || T Phase Wat TH_ | Secondry Wat Sen | 0-6000

0023H | 1| Calfbaion mode T — [ S00IR: Exer calbation mode
B409H: Quit_calibration_mode

W2 | 1| Calloaion Mesage T = = [ AOHEer zero mode
ALH:Enter span mode
ADH: Enter volage mode
ABH: Enter curent mode
ALH: Enter wat mode
O1H: Save 2210 mode
02H:Swve voltage span mode
03H:Save cument span mode
O4H:Swve_watt_span_mode





15. 垂直風力發電機_ ID(0x2F)

	Send
	
	
	Response

	0B 03 00 00 00 02 CRC CRC
	P(KWH)
	
	08 03 04 00 00 00 00 CRC CRC

	0B 03 00 02 00 02 CRC CRC
	V
	
	0B 03 04 00 00 03 F9 CRC CRC

	0B 03 00 04 00 02 CRC CRC
	(A)/1000
	
	0B 03 04 00 00 00 42 CRC CRC

	0B 03 00 06 00 02 CRC CRC
	W
	
	


原廠提供資料:

[image: image51.png]BCT60 BIZHE

Modbus Register Address

‘Address [Word | Veem ( descipion ] | Code Uit Range ([

0000H 2| W How [ KWi Unisn | 00000090

0002H 2| Svolage i 01V, Unimn | 0-0689 ¥ 100

0004H |2 Cument [ mA Unim | 0-9889 7100

0006H 2| Twan 03| Prmany Wa Sin | 09998 ¥ 100 ¥ 100

0008H |2 | Volige Phe & [ 01V, Tnisn | 0-9999F 100

000AH | 2| Volige Phase S(BG3W0) | 03K 01V, Unim | 0-9999 ¥ 100

000CH | 2| Volige Phase T [ 01V Unim | 0-9999 ¥ 100

000EH |2 | Corent Line & [ mA Unim | 0-9999 ¥ 100

0010H |2 | Coment Line S (33W=0) | 03H. mA Unim | 0-9999 ¥ 100

00124 |2 | Curent Line T [T mA Unim | 0-9999 ¥ 100

[TV B T/06H I Unim | 1.00-98.89

[T TET I /06 cr Unim | 1.00-99.89

0016H | 1| Wirng [ — — [ 07393 393w (2cT)
1:393W (3CT): 364N

W] 1 [ Zn T06H, — S ST

0018H | || Ereny Reset 03/06H — [ 1234 Hex Reset TWat how

O01§H | || Reversd /06K, — — 10

OVIAH ||| Revered /06K, — — 10

O01BH ||| Revered /06K, — — 10

OVICH ||| Reversed /06K, — — 10

001D ||| Reversed /06K, — — 10

O01EH | || Revered /06K, — — 10

O01FH ||| KW Dey /06K, — 12.4.6,10K, 200 40K 801

0020 | | [ R Pae Vi TH | Secondary Wat Sem | 0-6000

O02TH | 1|5 Plwse Wart GIWE) | O3H | Seconday Wat. Sen | 0-6000

002ZH | || T Phase Wat TH_ | Secondry Wat Sen | 0-6000

0023H | 1| Calfbaion mode T — [ S00IR: Exer calbation mode
B409H: Quit_calibration_mode

W2 | 1| Calloaion Mesage T = = [ AOHEer zero mode
ALH:Enter span mode
ADH: Enter volage mode
ABH: Enter curent mode
ALH: Enter wat mode
O1H: Save 2210 mode
02H:Swve voltage span mode
03H:Save cument span mode
O4H:Swve_watt_span_mode





